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1 Indledning og konklusion

Tgrring Kraftvarmevark (TKVV) anmoder Skanderborg Kommune om godkendelse af
naervaerende projektforslag, betinget af at projektet opnar tilstraekkeligt antal tilslut-
ninger. Projektforslaget vedrgrer:

e Etablering af feelles varmeforsyning i Voerladegard

En fzelles varmelgsning kan pabegyndes i 2025, muligvis som en forelgbig lgsning
med mobil varmepumpe eller etablering af en mindre del af et termonet, inden fuld
udbygning. Endelig idriftseettelse og forsyning til alle potentielle kunder i projektomra-
det kan forventeligt ske i 2026.

Projektforslaget formal er at belyse de gkonomiske og juridiske forhold og konsekven-
ser ved en feelles varmelgsning i Voerladegard sammenlignet med den nuveerende
varmeforsyning, som bestar af individuelle gasfyr og i stigende grad individuelle
luft/vand varmepumper. Dermed er formalet at danne grundlag for myndighedsbe-
handling og godkendelse af projektforslaget iht. Varmeforsyningsloven.

Dette projektforslag er udarbejdet iht. LBK nr. 124 af 2. februar 2024 "Bekendtggrelse
af lov om varmeforsyning” og BEK nr. 697 af 6. juni 2023 "Bekendtggrelse om god-
kendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg”.

Konklusionen er at etablering af fjernvarme baseret pa termonet er b&de samfunds-
gkonomisk og forbrugergkonomisk rentabelt, savel som selskabsgkonomisk rentabelt.

1.1 Varmeplanlaegning og lokal forankring i Voerladegard

Voerladegard er i Skanderborg Kommunes strategiske varmeplan udpeget til fjern-
varme, helst braendselsfri. Det kan vaere traditionel fjernvarme eller termonet. I un-
dersggelsen fokuserer vi derfor pa braendselsfri varmeproduktion, og saledes ikke pa
fx afbraending af biomasse.

Praemissen for projektet er at der findes en samarbejdspartner, som vil vaere projekt-
ejer. Tagrring Kraftvarmeveerk (TKVV) er af borgergruppen i Voerladegard identificeret
som mulig samarbejdspartner, og derfor er TKVV indsender af narvaerende projekt-
forslag.

e Skanderborg Kommune har udpeget Voerladegard til fiernvarmeforsyning
o Jf. Strategisk Varmeplan
e Der er lokal opbakning til en feelles varmelgsning
o Jf. bl.a. at borgergruppen har undersggt opbakning til faelles varmeforsy-
ning
e Tgrring Kraftvarmeveerk er projektejer
o Jf. afsnittet om TKVV'’s strategi, vision og vedtaegter

Det er sdledes konstateret, at der er lokal interesse og forankring for faelles varmefor-
syning i Voerladegard. Netop lokal opbakning er naevnt i Skanderborg Kommunes
strategiske varmeplan som en vigtig faktor. Det er ligeledes vigtigt for TKVV, at der er
lokal interesse for projektet.

Terring Kraftvarmeveerk finder at fjernvarme baseret pa termonet er den relevante
feelles varmelgsning, hvorfor denne belyses i dette projektforslag.
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1.2 Ansvarlig for projektet - TKVV

Tarring Kraftvarmevaerk (TKVV) er den ansvarlige for projektet, dvs. er indsender af
neervaerende projektforslag, foretager investeringen og gennemfgrer projektet.

Projektansvarlig: Projektforslaget er udarbejdet af:

Tgrring Kraftvarmevaerk Energisparre

Bygade 5A Kontaktperson:

7160 Tarring Morten Hofmeister, morten@energisparre.dk,
Kontaktperson: tif.: 91555901

Direktgr Torben Alex Nielsen, tan@tkvv.dk

Borgergruppen i Voerladegard repraesenterer den lokale forankring, som er vigtig for
projektet. De nye kunder i Voerladegard bliver andelshavere i TKVV, og er derigen-
nem medansvarlige for projektet.

1.3 Tgrring Kraftvarmeveerk, TKVV: Vision, strategi og vedtaegter

Den projektansvarlige, Tgrring Kraftvarmevaerk (TKVV), er beliggende i Hedensted
Kommune, og er saledes ikke det geografisk naermeste fjernvarmeselskab ift. projekt-
omradet Voerladegard. Dette afsnit beskriver TKVV’s bevaeggrunde for at engagere
sig i etablering af feelles varmeforsyning i Voerladegard.

TKVV's vision! omfatter “Nem, billig, forudsigelig, driftssikker og gron varme” og har
et erklaeret mal om at opnd den laveste varmepris i Hedensted Kommune. TKVV's fem
visioner er:

1) Nemt
a. Forsyning altid og uden maerkbare afbrydelser
2) Billig
a. Laveste varmepris i Hedensted Kommune
3) Forudsigelighed
a. “ens for alle. Det er vigtigt, at varmeprisen er retfaerdig, fair og gennemskue-
lig”.
4) Minimum 90 % af forsyningsomradet far varme fra TKVV
a. Udvidelser i Tgrring (ledningsbunden)
b. Udvidelser andre steder (ikke forbundet til fjernvarmenettet i Tgrring) dvs. lo-
kal fiernvarme - fx @lholm, Rask Mglle, Uldum og Voerladegard

5) Grgn
a. Mal er at reducere CO2-udslip med 80 % i 2030 og at TKVV er 100 % CO2-
neutralt i 2050
b. Opn3s bl.a. ved anvendelse af egen elproduktion, vindmglle overvejes

I bestyrelsens beretning for 2022 beskrives kundernes gnske som “sikker og billig
varme”. Dvs. forsyningssikkerheden er en hovedprioritet, samtidig med at der er en
klar mélsaetning om, at varmeprisen reduceres.

TKVV arbejder pa forskellige mader med at reducere varmeprisen, bl.a. via egen el-
produktion og ved at udvide kundegrundlaget. Ift. udvidelse af kundegrundlaget, er
det tilkendegivet, at engagement i fx Voerladegard ikke m& indebzere, at de

1 https://www.tkvv.dk/profil/kraftvarmevaerket/vision/
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nuvaerende varmekunder far en hgjere varmepris: “vigtigt, at det ogs8 er en god for-
retning for de nuveerende fjernvarmebrugere i faellesskabet”.?

Derfor er preemissen for dette projekt for feelles varmeforsyning i Voerladegard at det
ikke ma pavirke de eksisterende kunder negativt. Det er en helhedsbetragtning, hvil-
ket kan betyde at andre aspekter som fx tidshorisonten og stordriftsfordele kan indga
i denne vurdering af, hvordan dette nye projekt pavirker de eksisterende kunder. Fx
kan flere kunder indebaere en bedre udnyttelse af omkostninger til administration,
hvorved administrationen af de eksisterende kunder kan foretages med faerre omkost-
ninger pr. kunde.

En fglge af denne praemis er at de nye kunder far deres eget takstblad, som
bl.a. er baseret pa de specifikke investeringsomkostninger og driftsomkost-
ninger for anlaegget i Voerladegard.

TKVV har en strategi om at engagere sig direkte i udbredelsen af faelles varmelgsnin-
ger, jf. fokus pa nye omrader. Dette kan vaere ledningsbunden, dvs. med fysisk for-
bindelse til det eksisterende fjernvarmenet i Tgrring, eller det kan vaere separate led-
ningsnet, hvor varmen produceres lokalt. Det er sidstnaevnte som er aktuelt for Voer-
ladegard.

I 2022 er antallet af forbrugere gget fra 1.230 til 1.278 (4 %), mens antallet i 2024
forventes gget til ca. 1.900 (50 %), hvilket bl.a. skyldes projektet i @lholm som om-
fatter ca. 300 forbrugere.

TKVV'’s vedtaegter blev i 2022 sendret, sa det blev muligt at undersgge mulighederne
for at etablere lokal fijernvarme i Vonge og Kollemorten.3 Det er i §2 “Formal og forsy-
ningsomrade” beskrevet i hhv. afsnit 2.1 og 2.4:

e ’Selskabets formal er at etablere og drive varmeforsyning i selskabets til enhver tid vee-
rende forsyningsomrdde. Selskabets forsyningsomrdde fastlaegges af bestyrelsen”

e "Selskabets forsyningsomrdde fastsaettes af selskabets bestyrelse under hensyntagen til
den til enhver tid geeldende lovgivning samt tekniske og gkonomiske forhold”

Det er med disse bestemmelser muligt for TKVV'’s bestyrelse at beslutte at
etablere og drifte feelles varmeforsyning i fx Voerladegard, under hensynta-
gen til lovgivhingen og gkonomiske forhold. Kriteriet med lovgivning indebaerer
bl.a. projektforslag, som skal godkendes i kommunen (dvs. Skanderborg Kommune
for projektet i Voerladegard).

Udvidelse i Voerladegard vil med op til 300 nye kunder udggre en betydelig udvidelse,
som passer i TKVV'’s igangveaerende proces med udvidelse af kundegrundlaget, og en
tilhgrende proces med udvidelse og opbygning af organisationen. Det er ift. sidst-
naevnte at bade de eksisterende kunder og nye kunder vil have fordel af de kompe-
tencer som en stgrre organisation muligggr. Det kan samtidig ses som en fremtidssik-
ring for eksisterende sdvel som nye kunder, da det ma antages at fx rekruttering vil
vaere nemmere i en stgrre organisation.

2https://www.tkvv.dk/fijernvarme/fremtidigt-arbejde/nye-omraader-til-toerring-kraftvarmeva-
erk/

3 https://www.tkvv.dk/%C3%B8konomi/generalforsamling-og-aarsregnskaber/2022/
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1.4 Energifaellesskab — mulig synergi for projektet

Til information indgar projektomradet Voerladegard, Tgrring Kraftvarmevaerk, Skan-
derborg Kommune og Energisparre i et projekt om energifaellesskaber finansieret af

Energistyrelsen, hvor det i 2024 undersgges om og hvordan etablering af et energi-
feellesskab kan ske.

Det er en mulig synergi med naervaerende projektforslag, men ikke en forudsaetning.
Synergien bestar i at el til opvarmning kan fas til en lavere omkostning. Det vil have
en positiv effekt pa alle scenarier, da de alle er elbaserede. Stgrrelsen af synergien
varierer med elforbruget, derfor vil Igsninger med en hgjere COP have stgrst fordel.

En faelles varmelgsning kan fremme en faelles Igsning til produktion af el lokalt - og
omvendt.
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2 Forholdet til varmeplanlaagningen og kommune- og lokal-
planer

Som en del af den kommunale varmeplanlaegning, skal kommunen sgrge for at der
udarbejdes projekter. Disse projekter skal kommunen behandle, og godkende hvis de
opfylder gaeldende betingelser, jf. §4 i Bekendtggrelse om godkendelse af projekter
for kollektive varmeforsyningsanlaeg, BEK nr. 697, 6. juni 2023.

2.1 Forsyningsomrade og varmeplansomrade

Voerladegard er i et “fjernvarme” varmeplansomrade, men i et forsyningsomrade for
individuel naturgasforsyning.

Varmeforsyningsomrade (PDK) -

I Forsyningsomride/fiemvarme - vedtaget

For g -
j vedtéget

[ Forsyningsomrade/anden - vedtaget
Varmeplansomrade -
Varmeplansomrade - fiernvarme
Varmeplansomrade - individuel varmeforsyning

Mas k. edy)

Projektet omfatter “varmeplansomradet” vist pa kortet.

2.2 Strategisk varmeplan

Skanderborg Kommunes strategiske varmeplan naevner Voerladegard i ”Strategispor 1
- flere skal have mulighed for fjernvarme” som et omrade med potentiale til fjern-
varme, dog med for lang afstand til eksisterende fjernvarmenet. Dvs. Voerladegdrd er
i omradeafgraensningen udlagt til fjernvarme, der skal etableres som et selvstaendigt
fiernvarmenet. Her menes traditionel fjernvarme, men det kan ogsa vaere fjernvarme
baseret pa termonet. I strategispor 4 “Flere kollektive varmelgsninger uden for fjern-
varmeomrader” er der fokus pa at fremme fzelles Igsninger, bl.a. for at undga stgj fra
individuelle luft/vand varmepumper. Denne problematik med stgj har vaeret naevnt af
borgergruppen i Voerladegdrd og vurderes pa dette grundlag at vaere et aktuelt pro-
blem, og dermed potentielt med tiden et stgrre problem, hvis der ikke etableres en
feelles varmelgsning, da der ellers vil blive etableret flere individuelle luft/vand varme-
pumper. Strategispor 3 "Braendselsfri varmeproduktion” peger pa at braendselsfri
varme fremmes bade hos fjernvarmevaerker, falles Igsninger og individuelt.

Projektet passer godt med prioriteringerne i Skanderborg Kommunes strategiske var-
meplan:

e Voerladegard er identificeret som potentielt fjernvarmeforsynet (strategispor 1)
og der er lokal opbakning til en kollektiv varmelgsning (strategispor 4)
e Braendselsfri fjernvarme (strategispor 3)
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Skanderborg Kommunes "Kommuneplan 2021-2032" indeholder beskrivelser af Voer-
ladegdrd-distriktet:

I

e "Forteellingen” - Voerladegard er et omrade i udvikling og er et attraktivt sted

at bo

O

Stgj fra individuelle varmepumper er naevnt som et problem af borger-

gruppen. Det er et argument for en fzelles varmelgsning at prioritere en
reduktion af stgj fra individuelle luft/vand varmepumper, fx ved at etab-
lere en fzelles varmelgsning
e "Retningslinjer” - indeholder en raekke kort, som beskriver relevante forhold

O
O

“Byer og boliger” beskriver udviklingen - relevant for varmebehovet
"Grundvand” - kan vaere relevant ift. varmekilde til faelles varmeforsy-

ning

“Landskab og kulturarv” — kan veaere relevant ift. placering af tekniske

anlaeg

"Tekniske anlaeg” - kan ligeledes vaere relevant for en fzelles varmeforsy-

ning

Ll Baggrundskort

Andre kort

~

1[5

|
=)
A

0]

CENEEEN

et
200m

Kommunegraense

Konsekvensomrade omkring tekniske

7.2 Vindmeller i eksisterende lokalpla

7.3 Straekningsanleeg

7.4 Deponeringsanlaeg
KP21_Deponeringsanlaeg
KP21_Genbrugsplads

7.5 Forbraendingsanlzeg
7.7 Solenergi

Planlagt teknisk anlae
Planlagt Teknisk anlasg -
Planlagt Teknisk aniaeg -
Planlagt Teknisk anlaeg -
Planlagt Teknisk aniaeg -
Planlagt Teknisk aniaeg -
Planlagt Teknisk anleeg -
Planlagt Teknisk anlzeg -
Planlagt Teknisk anleeg -
Planlagt Teknisk anlag -
Planlagt Teknisk anlasg -
Planlagt Teknisk aniaeg -

/  Planlagt Teknisk anlzg -

ICACNCECHC]

O

O
g, vedtaget ®
Militeert anlaeg - Vedtaget
Sportsaniaeg - Vedtaget
Kirkegard - Vedtaget
Vandveerk - Vedtaget
Vandrensningsaniasg -
Affaldsanlaeg - Vedtaget
Genbrugsplads - Vedtaget
Materielgard - Vedtaget
Energiforsyningsanlaeg
Vindmelieomrade - Vedt
Telemast - Vedtaget
Hejspaendingsledning -

Matrikelkort, Rede skel (DAF) ®

Basiskort (SDFI)

®

e
s

fS

o Der er ikke udpeget omrader til tekniske anlaeg i projektomradet, herun-
der energiforsyningsanlaeg.
e "Rammer” - "Voerladegard-distriktet” viser rammerne for anvendelse af area-

ler, fx til energianlaeg
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=3 Baggrundskort
+

~ Kommunegraense ®

16.0.0 e
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, Boee—— " | 6'BE03
= l*sm ' ECJLIB‘.BIE()—} Maskeds

Kommuneplanrammer, vedtaget (©)
Bl Boligomrade
I Blandet bolig og erhverv

16:B21']

Erhvervsomrade
Centeromrade
Rekreativt omrade

/

Sommerhusomrade o <
) Offentlige formal 16'B'05
N Bl Tekniske anieg ~
b Bl Landomride

Andet
Matrikelkort, Rede skel (DAF) O]

16'BIOS S

Kortet viser "boligomrader”, "blandet bolig og erhverv” og "“offentlige for-
mal”. Der er ikke markeret mulige placeringer af "Tekniske anlaeg”.

e Lokalplaner

O 0O O 0O O O

O

Dearup

H M3
.58, - Braedstrup) ds‘\':_’gd/
2 /\/o\'r\a(:eqard

7178 -B'a}ds\!"\l{)
2 2 7.1 31" - Braedstrup

2 1129
&
NS
74163\ - Breedstrup

71.78 Breaedstrup: Boliger, 1996

1129 Blegsg Banke II, 2018

71.73 Blegsg Banke: Boliger, 2002

71.58 Boliger ved Gantrupvej, 2000

71.31 Hobbylandbrug pa Kirstinelund, 1997

Der arbejdes pa et stgrre nybyggeri i Voerladegard placeret i den vestlige
del. Disse nye boliger indgar i afsnittet om muligt varmegrundlag

Der vil vaere behov for lokalplaner ift. de tekniske anlaeg

For projektet er identificeret fglgende opmaerksomhedspunkter:

e Traditionel fjernvarme

O

Central varmepumpe er et teknisk anlaeg, der skal findes en egnet place-
ring, herunder at der kan vaere stgj fra anlaegget

e Fjernvarme baseret p% termonet
o Varmekilder skal placeres under hensyntagen til relevante rammer, jf.

O

kommuneplanen
Hvis drikkevandsboringer bliver tilgaengelige (pga. s&ndring i vandforsy-
ning), kan disse muligvis anvendes

Uden en feelles varmelgsning vil det sandsynligvis vaere individuelle luft/vand varme-
pumper som bliver mere udbredt. Stgj fra disse er et problem, selvom de - formo-
dentlig - overholder kravene til placering og stg@j i skel.
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For alle Igsninger gaelder, at de vil have lang teknisk levetid. De fzelles Igsninger med
etablering af ledningsnet vil have meget lang teknisk levetid, dog med forskelle for de
enkelte typer komponenter. Det er derfor vigtigt at de etableres under hensyntagen til
rammerne bl.a. beskrevet i kommuneplanen.

2.4 Mulig barriere for termonet/kold fjernvarme

Ift. lovgivningen, har der vaeret uklarhed om, hvorvidt termonet/kold fjernvarme er

omfattet af varmeforsyningsloven. Hedensted Kommune har godkendt to projektfor-
slag med termonet (Rarup og Hjortsvang). Se i gvrigt artikel, som beskriver at kam-
meradvokaten vurderer, at der er fa risici forbundet med kommuners garanti til ter-
monetprojekter. Der kan vaere mulighed for at sgge dispensation som demonstrati-

onsprojekt.

To forsyningsselskaber er engageret i kold fjernvarme - Silkeborg Forsyning har i en
arraekke haft et mindre anlaeg i drift og Hgje Taastrup Fjernvarme har i efteraret 2023
idriftsat et stgrre anlaeg i landsbyen Vridslgsemagle. Projektet i Vridslgsemagle hand-
teres som et almindeligt fjernvarmeprojekt ift. projektforslag m.v., og antagelsen er,
at projektet i Voerladegdrd handteres p@ samme made, da det er en forudsaetning for
at TKVV kan veere projektejer og etablere og drive faelles varmeforsyning.

For begge projekter er graensefladen mellem forsyningsselskabet og kunden placeret
efter varmepumpen. Dvs. ejerskabet af varmepumpen, sdvel som ledningsnettet og
energikilderne, er hos forsyningsselskabet. Denne organisationsform anses som den
mest relevante mht. fjernvarme baseret pa termonet (kold fjernvarme/termonet).
Den er ogsa relevant for traditionel fjernvarme. Alternativet er at kunden selv ejer
varmeveksleren/varmepumpen, dvs. at greensefladen er inden varmeveksleren/var-
mepumpen. Det er de seneste ar blevet mere udbredt, at forsyningsselskabet ejer
varmeveksleren og kunden har en abonnementsordning, som inkluderer service og
vedligehold, samt reinvesteringer.

e TKVV vil tilbyde abonnementsordning til de nye kunder vedrgrende varme-
pumpe. TKVV har gode erfaringer med abonnementsordning blandt nuvaerende
kunder.

Usikkerheden ift. lovgivning indebzerer, at det er relevant i de videre undersggelser at
arbejde parallelt med traditionel fjernvarme og kold fjernvarme/termonet. Derudover
kan der veere forskelle fx ift. tilslutningsandel, implementeringstid, rentabilitet m.v.,
som viser sig i de videre undersggelser, men dette er uafhangigt af de lovgivnings-
maessige uklarheder.

Vurderingen af fjernvarme baseret pa termonet (kold fijernvarme/termonet) ift. requ-
lering kan have betydning for, om der kan opnds kommunegaranti, hvis det matte gn-
skes.

Opfordringen er, at Skanderborg Kommune indgar i en narmere dialog, hvordan det
kan handteres.
2.5 Forholdet til anden lovgivning (elforsyning og naturgasforsyning)

Etableringen af ledningsanlaegget, energikilderne og produktionsanlaagget (for scena-
rierne med central varmeproduktion) er omfattet af LBK nr. 4 af 3. januar 2023 "Be-
kendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete pro-
jekter (VWM)”, hvilket indebaerer at der skal foretages en VVM-screening.

Anmeldelsesskema for VVM-screening er fremsendt samtidig med projektforslaget.
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Etablering af ledningsanlaegget forventes ikke at pavirke miljget yderligere, da de pla-
ceres i eksisterende lokalplanomrader, hvor der allerede er placeret ledningsanlaeg til
vand og spildevand. De bergrte omrader retableres og arbejdet har relativ kort varig-
hed.

2.6 Redeggrelse fra dialog med bergrte forsyningsselskaber

Skanderborg Kommune har haft dialog med en raekke aktgrer, bl.a. fjernvarmeselska-
berne i kommunen. Men ingen af disse har umiddelbart planer om at etablere fjern-
varme i Voerladegard.

Parallelt hermed har borgergruppen i Voerladegard haft dialog med flere fjernvarme-
selskaber og har identificeret Tgrring Kraftvarmevaerk som mulig samarbejdspartner.

Det er af borgergruppen udtrykt som en afggrende forudseetning for etablering og
drift af en feelles varmelgsning i Voerladegard, at der kan indgas samarbejde med en
professionel aktgr, s& borgerne ikke selv skal std med processen med investering og
etablering og etablere en driftsorganisation. Indledende dialoger med flere fjernvar-
meselskaber har identificeret Tgrring Kraftvarmevaerk som potentiel samarbejdspart-
ner.
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3 Forsyningsomrade og varmebehov

Projektomradet i Voerladegdrd er praeget af aendringer i forsyningsform henimod flere
varmepumper og nybyggeri. Derfor anvendes flere datakilder:

Varmeplansomrade for fjernvarme fra kort.skanderborg.dk
Varmeatlas

Forsyningsform fra kort.skanderborg.dk

Undersggelse af interesse for faelles varmeforsyning

Der kan tilfgjes fx det planlagte nybyggeri i den nordvestlige del. Det planlagte nybyg-
geri vil gge varmebehovet med ca. 10 %.
3.1 Varmebehov i projektomradet

I beregningerne tages udgangspunkt i fglgende varmebehov baseret pa standardhus
pd 130 m2 og 18,1 MWh/ar (lavenergi er 70 huse med 8 MWh arligt forbrug).

Sammensaetningen af typer af forsyningen er andret vaesentligt henimod flere varme-
pumper og faerre naturgasfyr:

Type 2019 2022 2023
Fjernvarme 0 0 0
Naturgas 180 169 136
Olie 30 24

Biomasse 15 15
Varmepumper 14 25 84
Andet 210 8

I alt 449 241 220

Tallene for 2019 og 2022 er fra Varmeatlas, tallene for 2023 er fra kort.skander-
borg.dk, der er derfor forskellige kategoriseringer. Fokus er primaert p8 antal med na-
turgas.

Tallene for 2023 fra kort.skanderborg.dk er baseret pa data fra denne polygon:
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Data for dette omrade, med de kategoriseringer som anvendes pa kort.skander-
borg.dk er:

Centralvarme med én fyringsenhed, naturgas 136
Centralvarme med én fyringsenhed, fast braendsel 14
Centralvarme med én fyringsenhed, flydende braendsel 21
Elvarme 8
Ovn til fast og flydende braendsel, flydende braendsel 2
Ovn til fast og flydende braendsel, fast breendsel 2
Varmepumpe 84
Total 267

Kategorierne “centralvarme med en fyringsenhed - fast og flydende” og “ovn - fast og
flydende” kan ogsa konverteres, dvs. sandsynligvis 1442 biomasse, 21+2 olie, mens
elvarme kreaever investering i vandbaseret system i de pageeldende huse. Potentialet
for konvertering kan saledes veere 136 + 16 + 23 = 175.

For projektet regnes der med fglgende tilslutning:

e Minimum 150 (konverteringer)
o Forudseetning for at projektet igangseettes
o Det vil primaert besta af konverteringer, men det kan veere kombination
af konverteringer og individuelle luft/vand varmepumper
o Lavenergihusene har et mindre varmeforbrug, men en aftale med dem,
kan have betydning for igangsaetning af projektet
e Yderligere 25 (konverteringer)
o Dermed er det fulde konverteringspotentiale realiseret
e Yderligere 70 lavenergi
o Forudseetter tariffer som ggr det attraktivt for lavenergihusene at blive
tilsluttet
e Yderligere 84 eksisterende individuelle luft/vand varmepumper
o Disse forventes fgrst tilsluttet efter en arreekke, da de fleste er relativt
nye

Dvs. i alt op til 329 tilslutninger, hvoraf 150 er minimum for at projektet igangsaettes.

Den faktiske varmeforsyning er karakteriseret ved, at andelen af varmepumper er
gget de sidste par ar. Aktuelt (foraret 2024) tyder det dog pa, at interessen for var-
mepumper er vaesentligt mindre end i 2022. Dette skyldes bl.a. at gasprisen nu ikke
laengere er pa det hgje niveau.

Dvs. antallet af varmepumper er fra august 2022 til december 2023 steget fra 25 il
84. Forskellen i det samlede antal af bygninger (241 i 2022 og 449 i 2019) skyldes
forskellige opggrelsesmetoder i Varmeatlas som er kilden til data.

Det samlede varmeforbrug antages at vaere pa samme niveau i 2023 som i 2022;
4.252 MWh, hvilket svarer til 17,8 MWh/&r/hus, hvilket er meget teet pa forbruget for
et standardhus pa 130 m2 pa 18,1 MWh/ar, og derfor sandsynligt at det er retvi-
sende.

Projektet omfatter varmeplansomradet for fijernvarme i Voerladegard:
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Det bemaerkes at nogle omrader har primaert elektricitet, dvs. disse huse har allerede
skiftet til en individuel varmepumpe. Laengden af tracéet pa figuren er 4,0 km (7,79

km er frem og retur), hvis der fratraekkes omrader med flertal af varmepumper, bliver
tracéet 3,0 km (fratrukket Kirstinelund 500 m, Blegsg Banke 200 m og 300 m). Dette
for at illustrere, at tracéet kan optimeres, afhangigt af hvor og hvor mange tilslutnin-
ger der er i forste fase. Tracéet kan udvides pa et senere tidspunkt, hvis der er grund-

lag for det.
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3.2 Interesse for en faelles varmelgsning

P& borgermgdet d. 20. juni 2023 igangsatte borgergruppen en undersggelse af inte-
ressen for feelles varmeforsyning.

Interessetilkendegivelser Voerladegard

maske ikke

10 areller | .
interesserede; 9; 4%

2%
5-10 &r; 10; 4%

3-5ar;11; 5%

Sa snart som muligt;
17; 7%

Ikke svar; 186; 78%

Der er en relativ lav svarprocent (og svarer ca. til den andel som var reprasenteret
ved borgermgdet), sa det er for tidligt at konkludere noget fra denne opteelling. De
naeste undersggelser af interessen for en faelles Igsning vil afdaekke, om der er til-
straekkelig interesse for en faelles varmelgsning.

TKVV vil efterspgrge bindende tilmelding, og den bliver afggrende for at identificere
hvor mange som reelt er interesserede — herunder de som allerede har skiftet til var-
mepumpe. Herefter kan TKVV foretage beslutning om projektet kan gennemfgres.
3.3 Tekniske anleeg - energikilder og produktion

Den fzelles varmelgsning i Voerladegard der undersgges er:

1. Fjernvarme baseret pa termonet
a. Energikilde
b. Ledningsnet af uisolerede rgr (termonet)
c. Varmepumpe i hvert hus

Referencen er individuelle luft/vand varmepumper.

Beskrivelse af hhv. traditionel fjernvarme og termonet:
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Teknik +++ ++ (kendt, mindre udbredt)
@konomi ++ ++
Organisering, etablering og drift TKVV TKVV
Finansiering ++ +(+) uklarhed VFL regulering
Tilslutningsandel, teerskel for start ++ (hgj andel) +++ (feerre)
Tid til driftsstart ++ +++ (kortere)
Godkendelser m.v. ++ (stgj, placering) ++ (aftaler med lodsejere)
Fleksibilitet ift. udvidelser, udstraekning + +4+
Kombineres med lokal elproduktion +++ +++
Inkluderer sandsynligvis nybyggeri + +++ (energikilde)
Tilslutningsafgift (jf. investeringsstruktur) ++ (maske 50-70.000 kr.) +++ (maske lavere)

e Kapacitet - afhaenger af varmemarkedet
o Traditionel fjernvarme forudsaetter valg af stgrrelse af produktionskapaci-
tet, baseret pa interessetilkendegivelser
o Termonet er mere fleksibel bade teknisk og gkonomisk, dvs. varmekilder
kan udvides uden stgrre merinvesteringer — dog kan det have indflydelse
pa fx arealer, hvorfor der skal tages hgjde for dette, forskellige varmekil-
der kan relativt nemt integreres
e Energiform og -forbrug
o Lokale ressourcer - for luft hhv. jordvarme, grundvand, m.v. (som ud-
gangspunkt vil det vaere luft til traditionel fjernvarme (central varme-
pumpe) og jordvarme til termonet (vandrette brineslanger) evt. kombi-
neret med grundvand, solfangere eller andre energikilder
o El til varmepumper (begge typer lgsning), hvis der etableres lokal elpro-
duktion, vil ogsa denne del af energiforbruget vaere lokal og vedvarende
e Forsyningssikkerhed og andre driftsforhold
o TKVV er ansvarlige for driften og vil sta for overvagning. Der indgas af-
tale med lokale leverandgrer til varetagelse af service og vedligeholdelse

Nar der er indhentet bindende interessetilkendegivelser, fastleegges udstraekningen og
dimensioneringen af anlaagget; varmekilde, ledningsnet og tilslutninger. I afsnittet
med gkonomiske beregninger belyses forskellige scenarier, herunder rentabilitet og
robusthed ved forskellige antal tilslutninger.

TKVV har valgt at fokusere pa fjernvarme baseret pd termonet som mulig feelles Igs-
ning.
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Termonet kan anvende flere forskellige varmekilder, og kombinere dem. Tabellen illu-
strerer de mest oplagte muligheder, som konkretiseres ved dimensioneringen efter
godkendelse af projektforslaget:

Tilgengelighed Arealbehov | Investering Kompleksitet
Ledningsnettet (termonet- Optager ikke Er afholdt som
tet) yderligere ledningsnet
areal
Horisontal brine Afh. af betaling
til lodsejer

Solfangere/hybridpaneler

Lodrette boringer Der kan veere lang
leveringstid

Grundvandsboringer 2 stk. som muligvis Lille investering
nedlaegges hvis de er til-

gaengelige

Farverne indikerer hvor attraktiv en varmekilde set ift. forskellige aspekter, dvs. grgn
indikerer meget attraktiv, gul at der er opmarksomhedspunkter og rgd at varmeckil-
den er mindre attraktiv.

En pointe er at det er relativt nemt at kombinere flere energikilder, ligesom en energi-
kilde kan udvides. Dette kan specielt vaere en fordel ved en trinvis etablering, hvorved
overinvestering i energikilder kan undgas. En trinvis etablering har yderligere den for-
del, at ydelsen under drift fra de allerede etablerede energikilder - inkl. termonettet -
der kan derfor dimensioneres og investeres med mindre buffer.

I prioriteret reekkefglge er energikilderne:

1. Termonettet vil forventeligt daekke i stgrrelsesordenen 20-25 % af behovet for

2.

varmekilder. Dvs. det er et vaesentligt bidrag.
Hvis de to grundvandsboringer bliver tilgeengelige, vil de vaere oplagte at ud-
nytte. Det skal afklares, hvor meget energi der kan traekkes ud af dem. Place-
ringen ift. den forventede placering af termonettet er god. I givet fald kan
denne varmekilde fa positiv betydning for termonet-lgsningen, da investeringen
for at udnytte denne varmekilde er begraenset.
Horisontal brine vil vaere det oplagte valg til varmekilde, men forudsaetter dog
at der er areal til radighed. Arealet kan dog have samtidig anden udnyttelse.
Dette afklares som del designet af anlaegget efter godkendelse af projektforsla-
get.
a. Der forudseettes 1 m afstand mellem ledningerne
b. Arealbehovet til en brine for minimum antal tilslutninger er ca. 30.000
m?, for fuldt udbygget system op til ca. 50.000 m?.
c. I gkonomiberegningerne anvendes 30.000 m? for minimum antal tilslut-
ninger og i VVM-anmeldelsesskemaet anvendes 50.000 m?2.
d. Det er en fordel ved en brine, at stgrrelsen kan skaleres efter det faktiske
behov og at den relativt nemt kan udvides efter behov

. Solfangere, eller hybridpaneler som producerer bade el og varme, kan overve-

jes, men kraever mere ift. det areal der skal anvendes, da det ikke kan anven-
des til andre formal.
a. Dog er der eksempler p&, at der fx kan skabes rammer for gget biodiver-
sitet og dermed skabe vaerdi pa flere mader. Denne veerdi kan ikke
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kvantificeres i projektgkonomien, men kan have indflydelse ift. tilladelser
m.v. hvis det fx er kommunale arealer der anvendes.

5. Lodrette boringer har den fordel at de ikke kreever meget areal. Men der er an-
dre aspekter som fx hensyn til drikkevandsinteresser og omkostningerne, som
ggr at denne varmekilde ikke forventes at blive aktuel.

a. Lodrette boringer har den egenskab, at varme kan lagres fra sommer til
vinter, hvilket kan vaere aktuelt hvis kunderne gnsker at udnytte mulig-
heden for kgling. Det afhaenger dog af de konkrete forhold med fx grund-
vand, som kan betyde at varmen ledes vaek fra omradet. Det vil veere en
buffer til fleksibilitet i Igsningen, som ogsa kan veere vigtig hvis lavener-
gihuse (herunder det planlagte nybyggeri) tilsluttes.

b. Der kan vaere synergi mellem solfangere/hybridpaneler og lodrette borin-
ger, pa den made at boringerne kan "lades op” om sommeren med sol-
varme.

Vindmgiller og solceller er ikke en del af projektet og er ikke varmekilder (undtagen i
form af hybridpaneler). Der kan vaere vaesentlige synergier for projektet, hvis der fx
etableres lokal elproduktion i regi af et energifaellesskab.

Horisontal brine forventes at blive den aktuelle energikilde, udover termonettet.

3.4 Tekniske anlaeg - ledningsnet

Udstraekning af tracé for ledningsnettet er 4 km, dvs. i alt 8.000 m frem og retur, her-
til kommer stikledningerne til de tilsluttede huse.
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3.5 Arealafstdelser, servitutpalaeg
Uddybes i designfasen:

e Ledningsnet
o Er relevant for bade traditionel fjernvarme og termonet
o Termonet vil muligvis have en stgrre udstraekning
e Varmeproduktion, -kilde
o Placering af central luft/vand varmepumpe, elkedel og varmeakkumule-
ringstank
o Varmekilder til termonet; udnyttelse af grundvandsboringer, nye borin-
ger, vandret brine i fx en mark eller offentligt areal
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To grundvandsboringer pa hhv. 68 og 72 m placeret i den nordgstlige del (markeret
med rgdt) med et flow pd 2*15 m3/t og 7 m afstand mellem boringerne bliver mulig-
vis tilgeengelige, hvis Voerladegard skal have vand fra Skanderborg. Dette kan mulig-
vis udggre en varmekilde til termonet-lgsningen, det er dog ikke afklaret om de vil
vaere tilgaengelige til varmeforsyning til termonettet.

En horisontal brine med en pa op til ca. 50.000 m?2 kan placeres pa arealet nord for
Voerladegard (boldbanerne, ca. 20.000 m2) og/eller arealet med nybyggeri vest for
Voerladegard, hvor der er ca. 45.000 m2 til radighed udenfor byggelinjerne (begge
omrader markeret pa illustrationen). Det understreges at placeringen alene er til illu-
stration. Men der er flere mulige placeringer af en brine, ligesom der kan vaelges an-
dre energikilder, som ikke indebaerer s3 stort arealbehov.
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For de to identificerede mulige omrader for en brine, vil den vest for Voerladegard
(ved nybyggeriet) veere tilstraekkelig til at daekke behovet (ca. 45.000 m2 til radig-
hed) pa grenne arealer og parkeringsomrade. Brinen nord for Voerladegard er kom-
munalt ejet (boldbanerne) og de vil fortsat kunne anvendes til boldbaner, selvom der

etableres en brine under boldbanerne.
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4 Tidsplan for etableringen

Tidsplanen for projektet er (for bade traditionel fjernvarme og termonet):
< < < < LN LN LN LN (o) \o] \o]
(o] (o] (o] o o (o] (o] (o] (o] o o
o o o o o o o o o o o
o o (g (o) N o o o o Q) (o)
~ S~ ~ ~~ ~ S~ S~ S~ S~ ~ ~
— (o) o < — (o) (o] < — (o) o
o o (o o (o o o o o o (o

TKVV-bestyrelse, projektforslag X X

SK; Godkendelse af projektforslag XX | XXX

Interessetilkendegivelse, bindende X | XX

VVM-screening XXX

Design XXX

Udbud X | XX

Kontrakter X

Etablering XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | X

Idriftseettelse

X) | (X)) | Xxx

Idriftseettelse af fjernvarme baseret pa termonet kan finde sted muligvis fra Q1/2026,
med fuld idriftsaettelse Q3/2026

Et tilstraekkeligt antal bindende interessetilkendegivelser er en forudsaetning for reali-
sering af projektet.

Risikoprofilen for fjernvarme baseret pa termonet er karakteriseret ved at en relativ
lille del af investeringen er i energikilder og anlaegget kan nemmere udvides pa et se-

nere tidspunkt. Det er derfor en mere robust risikoprofil sammenlignet med traditionel
fjernvarme.

4.1 Konverteringsforligb

Fglgende konverteringsforlgb laagges til grund for projektet:

November 2026- 2026 2026-
2024 Konverterin- 70 lavenergi Eksist. I/v
Igangsaettelse ger varmepum-
per
Antal tilslutninger 150 25 70 84
Antal i alt 150 175 245 329

Grgn indikerer at projektet er rentabelt, rgd indikerer at projektet ikke er rentabelt

ved det givne antal tilslutninger. Flere beregningsforudsaetninger har vaesentlig indfly-
delse.

Med de givne forudsaetninger, kan termonet-lgsningen vare rentabel med 150 tilslut-
ninger, men det bliver mere rentabelt med flere.

Resultaterne indikerer, at der er behov for minimum 150 bindende tilmeldinger, for at

igangsaette etablering af den faelles lgsning. Fglsomhedsberegninger i de gkonomiske
analyser belyser konsekvenserne af de forskellige antal tilslutninger.
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5 Forbruger-, selskabs- og samfundsgkonomiske vurderin-
ger

Der er udfgrt beregninger af projektets konsekvenser for forbrugergkonomi, selskabs-
gkonomi og samfundsgkonomi, samt energi- og miljgforhold. Beregningerne er foreta-
get efter Energistyrelsens anvisninger for evaluering af varmeforsyningsprojekter,
herunder “Vejledning til projektbekendtggrelsen”, juli 2021, “Vejledning i samfunds-
gkonomiske analyser pa energiomradet”, juli 2021, “Samfundsgkonomiske bereg-
ningsforudseetninger for energipriser og emissioner”, februar 2022.

Beregningerne for de undersggte alternativer i de samfundsgkonomiske beregninger
er sammenlignelige, og anvender de samme beregningsforudsaetninger for investe-
ringsomkostninger og driftsomkostninger, som de selskabs- og forbrugergkonomiske
beregninger. Dog kan fx elpriserne vaere forskellige i de forskellige analyser.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de forhold
som bergres af projektet. Der regnes pa disse scenarier:

e Referencen: Individuel varmeforsyning
o Primaert naturgas og individuelle luft/vand varmepumper
o Jf. Skanderborg Kommunes strategiske varmeplan, anses fortsat op-
varmning med naturgas ikke som et alternativ
o Derfor anvendes individuelle luft/vand varmepumper som reference
e Projekt: fjernvarme, kold fjernvarme (termonet)

Resultatet afspejler forskellen mellem beregningerne af projektet og viser aendringer i
gkonomi, miljgbelastning m.v. ved gennemfgrelse af projektet ift. referencen. Resulta-
tet kan kun bruges til at sammenligne projektet og referencen.

5.1 Omkostninger til investeringer og drift

I beregningerne anvendes fglgende omkostninger til investeringer og drift:

Fjernvarme Individuel
Investeringer baseret pa luft/vand
150 [huse termonet varmepumpe
Energikilde, varmepumpe kr. 2.689.562
Ledningsnet, stikledninger kr. 6.700.000
Varmepumper kr. 9.030.000 15.000.000
Diverse (radgivning, idriftsaetning, m.v.) kr. 920.978
Total kr. 19.340.540 15.000.000
Antal kunder 150 150
Investeringer pr. kunde, ekskl. moms kr. 128.937 100.000
Fjernvarme Individuel
Afskrivninger baseret pa luft/vand
150 |huse termonet varmepumpe
Energikilde, varmepumpe kr./ar 146.235
Ledningsnet, stikledninger kr./ar 364.288
Varmepumper kr./ar 635.361 1.240.272
Diverse (radgivning, idriftsaetning, m.v.) kr./ar 50.075
Total kr./ar 1.195.958 1.240.272
Afskrivninger fratrukket tilslutningsbidrag kr./ar 1.130.713 1.240.272
kr./kunde 7.538 8.268
kr./m2 (130 m2) 58 64
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Arlige afskrivninger for de forskellige scenarier. Omkostningen "kr./m2” kan fx indg&
pa takstbladet som investeringsbidrag. Til sammenligning er investeringsbidraget for

TKKV’s kunder i 2024 pa 60 kr./m?2. Tallene er ekskl. moms.

Fjernvarme Individuel

Drift og vedligehold baseret pa luft/vand
150 [huse termonet varmepumpe
El kr./ar 1.013.600 1.404.330
D&V, administration kr./ar 518.150 309.000
Total kr./ar 1.531.750 1.713.330
kr./kunde kr./ar 10.212 11.422
kr./MWh (18,1 MWh/ar) kr./ar 564 631

Omkostningerne til drift og vedligehold for de fem scenarier. Scenariet inkl. lavenergi-
kunder ("Total Fjv. inkl. lavenergikunder”) viser den gennemsnitlige omkostning, der
kan besluttes forskellig fordeling af omkostningerne mellem de forskellige typer af
kunder. Andre projekter indikerer en investeringsomkostning pr. hus i stgrrelsesorde-
nen 200.000 kr. (kilde: TKVV).

5.2 Forbrugergkonomi

Forbrugergkonomien er afggrende for det antal tilslutninger som kan forventes til en
feelles varmelgsning.

En vaesentlig forskel for forbrugergkonomien ved en feelles varmelgsning er mulighe-
den for faelles finansiering, som ofte vil vaere billigere sammenlignet med individuel fi-
nansiering — der er dog ikke regnet med lavere finansieringsomkostning i beregnin-
gerne, sa dette vil ggre de feelles Igsninger mere attraktive. En anden egenskab er
tidspunktet for betaling — ved en individuel lgsning falder hele betalingen i starten,
hvorimod betalingen til en feelles Igsning kan ske med en mindre andel i starten. Sam-
let set; hvad bliver den arlige varmepris og hvad skal den enkelte husstand betale for
at blive tilkoblet den fzelles lgsning.

Forbrugergkonomi, kr./ar, inkl. moms, standardhus (130 m2, 18,1 MWh/ar)

30000 30000
25000 25000
20000 20000
15000 15000
10000 10000
5000 5000
0 - 0
Fjernvarme baseret pa termonet Individuel luft/vand varmepumpe
M Privat finansiering, tilslutningsbidrag 704 kr.
Maler abonnementsbidrag pr. maler op til 2,5 m3/t 531 kr.
BBR-bidrag, effektbidrag, kr./m2 (arlige
afskrivninger undtagen VP) 4128 kr.
Varmemesterordning, abonnement, varmepumpe 5.295 kr.
M Energipris, forbrugsbidrag, bolig 12.765 kr.
M Privat finansiering, investering i varmepumpe 10.336 kr.
W Varmepumpe, D&V 2.575 kr.
W Varmepumpe, elomk. 11.703 kr.
O Total, kr./ar inkl. moms 23.422 kr. 24.613 kr.

Den anvendte omkostning til individuel luft/vand varmepumpe er 125.000 kr. inkl.
moms. Forbrugergkonomien er baseret pa ovennaevnte beregningsforudsaetninger for
investeringer og omkostninger til drift og vedligehold.
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Fglsomhedsanalyse med udvalgte parametre, a&ndring vist for hver parameter:

Forbrugergkonomi, inkl. moms, falsomhedsanalyse

Positivt tal betyder bedre end individuel luft/vand varmepumpe (lavere arlig omkostning) ift. basisberegning
COP, ind. luft/vandmsy2
COP, ind. luft/vand, 2,2
COP, termonet, 4,25
COP, termonet, 3,25
Elpris, markedspris, -50 %
Elpris, markedspris, +50 %
Investering indmluf/VancVpI=E251%
Investering ind. luft/vand vp, +25 %
Investering fzelles Igsninger, -25 %
Investering faelles Igsninger, +25 %
Levetid ledningsnet og brine, 60 ar
245 kunder
Basisberegning

-3.000 kr. -2.000 kr. -1.000 kr. 0 kr. 1.000 kr. 2.000 kr. 3.000 kr. 4.000 kr. 5.000 kr. 6.000 kr.

Fjernvarme baseret pa termonet

Fglsomhedsanalysen viser, at fjernvarme baseret pa termonet er gkonomisk attraktiv
for forbrugerne. Det understreges, at differencen er relativ lille, samtidig med at usik-
kerheden for flere parametre er betydelig. Med de anvendte beregningsforudsaetnin-
ger er termonet den mest attraktive fzelles lgsning.

Forbrugernes gkonomi ved projektet afhaenger af flere parametre:

e 1-gangsbetaling
o Tilslutningsbetaling til faelles varmeforsyning (10.000 kr. anvendt i be-
regningerne, besluttes af TKVV)
o Der regnes med abonnementsordning for varmepumpen, men alternativt
kan forbrugeren selv sta for investering i varmepumpen
e Lgbende betalinger (typisk flere gange arligt)
o Afskrivninger (fast betaling)
o Omkostninger til drift og vedligehold (fast og variabel betaling)
o Kan indeholde fx abonnementsbetaling, som kan flytte en del af tilslut-
ningsbetalingen fra 1-gangsbetaling til Igbende betaling

En faelles varmelgsning giver nogle muligheder for at reducere den betaling der skal
ske ved starten, sammenlignet med en individuel Igsning.

Hertil kommer, at forbrugeren ved den individuelle Igsning, selv skal foretage reinve-
stering og at denne Igsning typisk har en kortere teknisk levetid. Omkostninger til
drift og vedligehold kan ogsd variere og disse variationer star forbrugeren selv med.
Ved en fzlles Igsning, er der fordele ved at der laves en organiseret Igsning - bade
gkonomisk og ift. komforten ved at der bliver sgrget for det. Ved abonnementsordning
(varmepumpe) er reinvestering inkluderet, dvs. forbrugeren pavirkes ikke gkonomisk
og skal ikke tage beslutning om udskiftning.

En feelles Igsning indebaerer stgrre investeringer i bl.a. ledningsnet og varmekilde.
Fordelen opstar bl.a. ved, at feelles finansiering er billigere.

Beregningsforudsaetninger inkluderer bl.a.:
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Antal kunder 150
Elpris, total incl. transport, afgifter m.v., kr./kWh, termonet 1,40
Elpris, total incl. transport, afgifter m.v., kr./kWh, individuel 1,40
Investeringsomkostninger Se tabel
Drift og vedligeholdelsesomkostninger Se tabel
Levetid ledningsnet, ar 30
Levetid varmepumpe termonet, ar 20
Levetid varmepumpe, individuel luft/vand, ar 16
COP, termonet 3,75
COP, individuel luft/vand 2,70

Der differentieres mellem COP for varmepumper til termonet (jordvarmepum-
per) som er mere effektive end den centrale luft/vand varmepumpe til traditio-
nel fjernvarme, som igen er mere effektiv end de individuelle luft/vand varme-
pumper

Individuelle luft/vand varmepumper, inkluderer investering i varmepumper. Der
er anvendt en omkostning til individuelle luft/vand varmepumper inkl. moms og
installation pd 125.000 kr., som er baseret pa konkret tilbud til borgergruppen.
Investeringsomkostninger er bl.a. baseret pa erfaringstal, og bliver kvalificeret i
udbudsprocessen.

Omkostninger til drift og vedligehold og administration er bl.a. baseret pa erfa-
ringstal fra TKVV for den fzelles Igsning.

Tilslutningsafgift er sat til 10.000 kr., finansiering af denne er indregnet.

Se bilag med beregningsforudsaetninger.

5.3 Selskabsgkonomi

Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved projektet sammenholdes
de arlige varmeproduktionsomkostninger for referencen og projektet. Beregningen er
udfgrt som en marginalbetragtning, hvor de samlede marginale varmeproduktionsom-
kostninger er opgjort for referencen og projektet. Beregningen er baseret pa de forud-
satninger, der er beskrevet i projektet.

Fjernvarme
Selskabsgkonomi baseret pa
150 huse termonet
Ombkostninger
Investeringer efter tilskud og tilslutningsbidrag 18.140.540
El-kgb (varmepumpe og pumpeomkostninger) 1.013.600
D&V og administration 518.150
Indtaegter
Tilslutningsbidrag 1.200.000
Maler abonnementsbidrag 63.750
Effektbidrag 495.352
Abonnement varmepumpe/unit/elbooster 635.361
Forbrugsbidrag, bolig 1.531.750
Tilskud -

Omkostninger og indtaegter fjernvarme baseret pa termonet.
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Nutidsveerdi, selskabsgkonomi
Afspejler forskellige tariffer jf. forbrugergkonomi

1.000.000 kr.
900.000 kr.
800.000 kr.
700.000 kr.
600.000 kr.

500.000 kr.

kr.

400.000 kr.

300.000 kr.

200.000 kr.

100.000 kr.

0 kr.
Fjernvarme baseret pa termonet

m 150 906.041 kr.

Selskabsgkonomisk vil den faelles Igsninger balancere for TKVV. Den betaling som
TKVV opkreaever i Voerladegard vil veere baseret pa:

e Afskrivninger af de anlaegsinvesteringer som er foretaget i Voerladegard

o Dvs. kunderne i Voerladegard betaler afskrivninger for de anleeg som star
i Voerladegard

¢ Abonnementsordning

o For abonnementsordning (afhaengig af om det er varmepumper eller
units) kan det vaere en forholdsmaessig andel af de samlede omkostnin-
ger til dette. Det relaterer til omkostninger til drift og vedligehold, jf. at
det er en betaling for service - at der er en unit/varmepumpe til radig-
hed, men ejes af TKVV og vedligeholdes af TKVV

o Drift og vedligehold

o Vil veere baseret pa de faktiske omkostninger til drift og vedligeholdelse
af anlaegget i Voerladegard

o Nogle omkostninger vil vaere fzlles, fx overvagning, som fordeles til alle
TKVV’s kunder

e Administrationsomkostninger beregnet som en forholdsmaessig andel af de
samlede administrationsomkostninger

o Der vil veere lidt flere omkostninger, nar der kommer flere kunder, der er
taget hgjde for dette (budget 2024-tal med tilleeg)

o Stgrstedelen vil veere feelles omkostninger, som fordeles mellem alle
TKVV'’s kunder (Voerladegard vil udggre ca. 12 % af det samlede antal
kunder)

e Omkostninger til el

o I det omfang at TKVV betaler omkostninger til el, vil det vaere de speci-
fikke omkostninger til el til produktion af varme, som faktureres til kun-
den
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o Huvis el betales af den enkelte kunde, er den ikke en del af betalingen til
TKVV. Dette afhanger af graensefladen. I beregningerne antages at alle
omkostninger afholdes af TKVV.

Praemissen for beregningerne er at omkostningerne deekkes af kunderne i Voerlade-
gard. Resultatet vil derfor altid veere positivt, da omkostningerne bliver daekket, nar
der er det forudsatte antal kunder. Forbrugergkonomien er afggrende for, om kun-
derne vaelger at tilslutte sig. Afsnittet om forbrugergkonomi og fglsomhedsanalyserne
for denne er derfor ogsa vigtig at betragte, nar selskabsgkonomien vurderes.
Selskabsgkonomi, fglsomhedsanalyse
COP, ind. luft/vand, 3,2
COP, ind. luft/vand, 2,2
COP, termonet, 4,25
COP, termonet, 3,25
Elpris, markedspris, -50 %
Elpris, markedspris, +50 %
Investering ind. luft/vand vp, -25 %
Investering ind. luft/vand vp, +25 %
Investering falles Igsninger, -25 %
Investering faelles Igsninger, +25 %
Levetid ledningsnet og brine, 60 ar
245 kunder

Basisberegning

-2.000.000 kr.  -1.500.000 kr.  -1.000.000 kr. -500.000 kr. 0 kr. 500.000 kr. 1.000.000 kr. 1.500.000 kr. 2.000.000 kr. 2.500.000 kr. 3.000.000 kr.  3.500.000 kr.

Fjernvarme baseret pa termonet

Nutidsveaerdi for de tre scenarier med fglsomhedsanalyser.

5.3.1 TKVV's takster i Voerladegdrd - overvejelser ift.
tilslutning og lavenergi

Taksterne i Voerladegadrd vil afspejle de konkrete investerings- og driftsomkostninger
for anlaegget i Voerladegard. Taksterne i Voerladegard kan derfor veere forskellige fra
taksterne for TKVV’s gvrige kunder.

Projektet i Voerladegard vil indebaere en ggning pa ca. 12 % af TKVV’s samlede kun-
degrundlag i 2024.

e Tilslutningsbetaling forfalder uanset stgrrelse ikke fgr etableringen af projektet
er igangsat, dvs. nar der er en konkret plan for, hvornar den enkelte kunde bli-
ver forsynet med fjernvarme

e Stgrrelsen af tilslutningsbetaling fastlaagges af TKVV pa grundlag af dialog med
repraesentanter for de nye kunder i Voerladegdrd

Hvilken betaling nye kunder har for at fa fjernvarme er vigtigt for den videre proces,
hvor en stor tilslutningsandel er vigtig for rentabiliteten. Dansk Fjernvarmes blad
"Fjernvarmen” har i august 2023 en artikel om netop dette emne.

e Udfordringen er at finde en god balance mellem:
o En godt tilbud til de mulige kunder, som er konkurrencedygtigt ift. alter-
nativer, typisk individuel luft/vand varmepumpe
o En acceptabel risiko for fjernvarmeselskabet, dvs. bl.a. en omsaetning
som kan retfaerdigggre omkostninger til design og investeringer
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Kampagner kan vaere en god idé, for at motivere til en hgj tilslutningsandel. Det kan
fremskynde beslutningen om at fa fjernvarme, og derved sikre at flere binder sig til at
blive kunder.

e TKVV beslutter, hvilken tilslutningsandel man vil kraeve for at arbejde videre
med projektet
o En andel ved den bindende tilmelding, som er grundlag for investerings-
beslutningen
o TKVV og repraesentanter for borgene i Voerladegard planlaagger en pro-
ces med bindende tilmeldinger i sommeren 2024

Dertil kan TKVV beslutte at tilbyde kampagnepris nar projektet er besluttet og plan-
lagt, inden det konkrete gravearbejde finder sted. Pa dette tidspunkt vil der vaere for-
dele ved at fa endnu flere med, uden at der er meromkostninger. Det vil som regel
vaere muligt at blive tilsluttet fjernvarme efter idriftsaettelse, men der vil vaere hgjere
omkostninger forbundet med at lave stikledninger enkeltvis.

Fordelingen af kundernes betaling ift. fast og variable betaling er et vigtigt emne.
Bade inden opstart, hvor de mulige nye kunder vil sammenligne tilslutningsbetaling og
fast Isbende betaling med omkostninger til fx en individuel varmepumpe. Men ogsa
under driften, vil kunderne vaere mere motiverede til at spare pa varmen, hvis en
stgrre del af den Igbende betaling er variabel, dvs. afhaengig af det faktiske varmefor-
brug.

e Lavere andel fast betaling og hgjere andel variabel betaling kan fremme tilslut-
ningsandelen og energibesparelser

Denne problematik med fordeling af betaling mellem en fast del og en variable del er
saerlig aktuel for lavenergihuse. I Voerladegard planlaegges et omrade med nye lav-
energihuse. Hgj andel af fast betaling kan ggre det mindre attraktivt for dem at tilslut-
tes sig feelles varmeforsyning. De vil udggre en relativ lille andel af det nye kunde-
grundlag i Voerladegard.

TKVV har gode erfaringer med at tilbyde abonnementsordninger. Dvs. kunderne beta-
ler et manedligt belgb for at TKVV stiller en unit eller varmepumpe til radighed, og
yder service relateret til drift og vedligehold. Ejerskabet er hos TKVV, som udskifter
unit eller varmepumpe nar der er behov for det. Udover komforten ved denne service,
er fordelen for kunden at der ikke er nogen startbetaling for hhv. unit eller varme-
pumpe.

e Abonnementsordning pa varmepumpen reducerer tilslutningsbetalingen og gger
komforten for kunden
o TKVV forventer at tilbyde abonnementsordning til de nye kunder i Voerla-
degard
o Dog har Forsyningstilsynet d. 30. april 2024 truffet en afggrelse, som kan
indebzere at det ikke er muligt at tilbyde abonnementsordning fremadret-
tet, medmindre det sker som tilknyttet eller sideordnet virksomhed

TKVV forventer at tilbyde tryghedsgaranti til nye kunder, hvis kundens varmeforsy-
ning ophgrer med at fungere, inden der etableres fjernvarme. Dette kan ogsa vaere
med til at gge tilslutningsandelen til en faelles varmelgsning.

e TKVV planlaegger at tilbyde tryghedsgaranti til de nye kunder i Voerladegard

Der er saledes mange vigtige aspekter ved strukturen af de nye kunders betaling -
bade tilslutningsbetaling og de Igbende betalinger. Disse kan have stor betydning for
de mulige nye kunder, herunder isaer om de gnsker at blive kunder. Alle tiltag som
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reducerer de mulige nye kunders betaling for at blive kunder vil have positiv effekt pa
projektet, dog skal projektets risici vurderes — herunder at projektet er rentabelt for
TKVV og de eksisterende kunder.

5.3.2 Drift og administration

@nsket fra borgergruppen i Voerladegard er at der ikke oprettes en ny driftsorganisa-
tion, men at opgaverne varetages af TKVV.

TKVV ser ikke afstanden til Voerladegard som et problem. Der kan indgds aftale med
lokale VVS’ere og leverandgrer, som kan varetage service og vedligehold.

TKVV anvender DIEHL varmemalere, men der kan anvendes andre fabrikater i Voerla-
degard.

Administrationen kan varetages i det eksisterende system. Dialog med Softvaerket kan
i det videre forlgb afklare hvad det konkret indebaerer, fx kan der oprettes “passive
forbrugere”. P& grundlag af balancen for 2022, regnskab 2023 og budget 2024 er om-
kostninger til administration, drift og vedligehold pa TKVV identificeret.

For anleegget i Voerladegdrd, vil der vaere synergier, fx overvagning, som kan vareta-
ges fra kontrolrummet i Tgrring.

Administrationsomkostningerne er i hgjere grad karakteriseret ved at have synergier
nar der kommer flere kunder. Der er dog omkostninger pr. kunde, dvs. administrati-
onsomkostningerne er i lille grad proportionale med antallet af kunder. Da det samti-
dig er en relativ stor omkostning, vil der veere synergier ved at gge antallet af kunder.

5.4 Samfundsgkonomi

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i
scenarierne set fra samfundets side i forhold til den nuvaerende drift.
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Fjernvarme baseret pa termonet Individuel luft/vand varmepumpe

Emissioner 17.447 kr.
B D&V og administration 9.426.121 kr.

M El-kgb (varmepumpe og
pumpeomkostninger)

M Kapitaludgifter 21.756.726 kr.
OTotal 41.660.434 kr.

10.460.141 kr.

Samfundsgkonomi for alternativerne med 150 huse.

5.5 Fglsomhedsanalyse

5.621.290 kr.

14.527.973 kr.

22.562.883 kr.
42.736.378 kr.

45000000

40000000

35000000

30000000

25000000

20000000

15000000

10000000
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0

I en vurdering af den samfundsgkonomiske omkostning ved et projekt skal der indga
en fglsomhedsanalyse, som viser projektets fglsomhed overfor andringer i de givhe

forudseaetninger.

Basis:

Antal kunder 150
Elpris, total incl. transport, afgifter m.v., kr./kWh, termonet 1,40
Elpris, total incl. transport, afgifter m.v., kr./kWh, individuel 1,40
Investeringsomkostninger Se tabel
Drift og vedligeholdelsesomkostninger Se tabel
Levetid ledningsnet, ar 30
Levetid varmepumpe termonet, ar 20
Levetid varmepumpe, individuel luft/vand, ar 16
COP, termonet 3,75
COP, individuel luft/vand 2,70

Fglsomhedsanalysen omfatter fglgende parametre:
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Basisberegning

245 kunder

Levetid ledningsnet og brine, 60 ar
Investering faelles Igsninger, +25 %
Investering fzlles lgsninger, -25 %
Investering ind. luft/vand vp, +25 %
Investering ind. luft/vand vp, -25 %
Elpris, markedspris, +50 %

Elpris, markedspris, -50 %

COP, termonet, 3,25

COP, termonet, 4,25

COP, ind. luft/vand, 2,2

COP, ind. luft/vand, 3,2

Fglsomhedsanalyse - difference i samfundsgkonomisk resultat
(positivt tal = lavere omkostning end individuelle luft/vand varmepumper)

COP, ind. luft/vand, 2,2
COP, termonet, 4,25 I———
COP, termonet, 3)2500
Elpris, markedsprisp=50ism
Elpris, markedspris, +50 % IE——
Investering ind. luft/vand Vpp=25i%m
Investering ind. luft/vand vp, +2'5 % /5
Investering faelles Igsninger, -2'5 % /5 ——
Investering faelles |gsning erpE251%mm
Levetid ledningsnet og brine, 60 ar I —
245 kunder (alle konverteringer og Ny by g e i)
Basisberegning

-1.200.000 kr. 800.000 kr. 2.800.000 kr. 4.800.000 kr. 6.800.000 kr. 8.800.000 kr. 10.800.000 kr.

W Fjernvarme baseret pa termonet
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6 Vurdering af projektet

Beregningerne viser, at det er samfundsgkonomisk rentabelt at etablere en feelles var-
melgsning i Voerladegard. Falsomhedsanalysen viser, at denne konklusion er robust..
Med bindende tilmeldinger fra 150 huse vil der vaere grundlag for at gennemfgre pro-
jektet, da der vil vaere en samfundsgkonomisk fordel pd ca. 1 mio. kr. Dette ud af
samlede samfundsgkonomiske omkostninger pa ca. 41,7 mio. kr.

Ved yderligere tilslutning til feelles varmeforsyning til 245 kunder, svarende til konver-
teringer af alle olie og gasfyr samt det kommende nybygggeri, vil fordelen gges til ca.
10 mio. kr. pga. synergierne ved flere tilslutninger.

Forbrugergkonomien viser en fordel pa ca. 1.200 kr./ar for et standardhus (130 m2,
18,1 MWh/ar).

Selskabsgkonomien er ligeledes positiv, og fglger af den preemis for TKVV’s engage-
ment i projektet, at investeringen i Voerladegard skal veere rentabel med betalinger
fra Voerladegard.

Som forudsaetning for en etablering, skal prisen vaere konkurrencedygtig med indivi-
duel opvarmning, hvilket beregningerne viser. Efter godkendt projektforslag, forventer
TKVV at gennemfgre projektet som beskrevet, forudsat at der i en kampagne for bin-
dende tilmeldinger opnas tilstraekkeligt antal kunder, og at udbudsprocessen ikke in-
debeerer vaesentlige ggede omkostninger.

Det bemaerkes, at projektet i givet fald repraesenterer det fgrste af flere mulige, hvor
TKVV etablerer og drifter faelles varmeforsyning i mindre bysamfund. Etablering af
yderligere projekter vil styrke synergier som fx lavere omkostninger til drift og vedli-
geholdelse (fx vha. stordriftsfordele) og til administration - fordeling af faste omkost-
ninger pa flere kunder.

Som argument for en faelles lgsning kan fremhaeves, at det vil indebaere en hurtigere
og mere omfattende udskiftning af de resterende gasfyr og oliefyr. Fortsat opvarm-
ning med naturgas indebeerer arlig udledning af ca. 536 tons CO3, hvilket kan reduce-
res til nul med en fzalles Igsning.

Dertil kommer reduktion af stgjgener, som allerede i dag er naevnt af borgerne i Voer-
ladegard som et problem. Yderligere individuelle luft/vand varmepumper vil ikke vaere
attraktivt for beboerne.

Veerdien af hurtigere CO,-reduktion og reduktion/eliminering af stgjgener indgar ikke i
beregningerne.
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SPAR:
7 Bilag - beregningsforudsaetninger
Fjernvarme Individuel
baseret pa luft/vand

Feelles termonet varmepumpe
Antal kunder 150 150 150
Standardvarmebehov 18,1 MWh/hus/ar MWh/ar 18,1 2.715 2.715
Lavenergi, antal kunder
Lavenergi, varmebehov MWh/ar 8
Inflation 0,00%
Rente 3,5%
Diskontering, 0-35 ar 3,5%
Diskontering, 36-70 ar 2,5%
Nettoafgiftsfaktor 1,28
BVT-deflatoren (generel inflation 2021-2024) 1,043
Nettab, el 5,8%
SCOP varmepumper 3,75 2,70
Elforbrug MWh/ar 724 1.006
Levetid, varmepumper ar 20 16
Levetid ledningsnet ar 30 0
Varmepumpe inkl. installation kr. 60.200 100.000
Varmepumpe vedligehold kr. 721 2.060
Ledningsnet m 4.000 -
Stikledninger, m/hus m 20 6.000 -
Ledningsnet kr./m 1.000 -
Investering ledningsnet kr. 4.000.000 -
Stikledning kr./stk. 18.000 -
Investering stikledninger kr. 2.700.000 -
Energikilde, termonet kr. 2.689.562
Elpris kr./kWh 1,40 1,40
Ra elpris, < 20 MWh/ar kr/MWh 873
Ra elpris, 500-1.000 MWh/ar kr/MWh 763
Elafgift kr/MWh 8
Net- og systemtarif og systemabonnement (pr.|kr/MWh 162
Vaegtet elpris ift. tariffer kr/MWh 338 Vaegtning
Nettarif, N1, lavlast, sommer kr/MWh 110 5%
Nettarif, N1, hgjlast, sommer kr/MWh 165 5%
Nettarif, N1, spidslast, sommer kr/MWh 430 5%
Nettarif, N1, lavlast, vinter kr/MWh 110 5%
Nettarif, N1, hgjlast, vinter kr/MWh 330 75%
Nettarif, N1, spidslast, vinter kr/MWh 990 5%
Netabonnement forbrug, pr. forbruger kr/ar 224
Netabonnement forbrug, 136 forbrugere kr/ar 33.606
Netabonnement forbrug, projekt kr/MWh 46
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